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1. Bestandsaufnahme

Schramberger Stral3e 9

Olbrenner:
Leistung: 43 kW
Baujahr: 1988

Elektroboiler fir WW Gaststétte
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1. Bestandsaufnahme

Schramberger Straf3e 11

Olbrenner Schramberger StraRe 11:
Leistung: 104 kw
Baujahr: 2015

Hauptstral3e 5

Olbrenner HauptstralRe 5:
Leistung: 115 kw
Baujahr: 1992
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1. Bestandsaufnahme

Energieverbrauch
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5-7, 9, 11 u. Hauptstr. 5:

Mittlerer Heiz- Heizwert | Energieverbrauch
Liegenschaft Ol-Verbrauch inl | in kWh/l | in kWh/a

1.Rathaus/Kurverwaltung, 18.094,00I 10,00 180.940,00
Schramberger 5-7

2.Wohn-und Geschaftshaus, 4.704,00 10,00 47.040,00
Schramberger-Stralie 9
Ol/Energieverbrauch 22.798,00 227.980,00
Schramberstr. 5-7 und 9:

3.Wohnhaus/Werkstatt, *16.640,00 10,00 166.400,00
Schramberger Str. 11
Ol/Energieverbrauch 39.438,00 394.380,00
5-7, 9 und 11:

4.Ehemalige Volksbank 9.774,00 10,00 97.740,00
Hauptstralle 5
Ol/Energieverbrauch 49.212,00 492.120,00

* ermittelte OL-Verbrauch in Liter mit vorhandener Kesselleistung und Vollnutzungsstunden
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1. Bestandsaufnahme

Hei ZleiStu ng (uberschlagige Prifung nach VDI 2067-Blatt 2)
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Installierte Baujahr | Energieverbrauch Nutzungs-Std. | Vollnutzungs- | Priifung
Liegenschaft :-h.a-lzkessel- EI-HE:Z- in kWh/a :m:-Imh Kessuzl- ﬁ;u ndenhl:! o !-le‘:iemtuag
_elstung esse It. Abrechnung EISIUI'!Q un a nac in nac
in KW It. Energieverb. 2067 Blatt2 VDI 2067
Typenschild in Std. (h) Blatt 2
1.Rathaus/Kurverwaltung, 230 1988 180.940,00 > 787 1.600 **114
Schramberger-Str. 5-7
2.Wohn-und Geschafthaus 43 1988 47.040,00 ** 1094 1.600 ***30
Schramberger-Str. 9
Zwischensumme 5-7 u. 9: 273 kW 227.980,00 kWh/a ***ca.144 kW
3.Wohnhaus/Werkstatt 104 2015 | *166.400,00 1.600
Schramberger-Stralle 11
Zwischensumme 5-7,9 u. 11: 377 kW 394.380,00 kWh/a ***248 kKW
4 Ehemalige Volksbank, 115 1992 97.740,00 ** 850 1.600 ***62
Hauptstralle 5
Heizleistung gesamt 5-7,9,11 492 kW ***310 kW

und Hauptstrale 5:

Energieverbrauch gesamt:

492.120,00 kWh/a

L

Energieverbrauch = install. Keizkesselleistung kW * Vollnutzungsstunden h/a

** Nutzungsstunden = Energieverbrauch It. Abrechnung kWh/a / Installierte Heizkesselleistung
*** @ Heizleistung = Energieverbrauch It. Abrechnung kWh/a / Vollnutzungsstunden h/a
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1. Bestandsaufnahme

Zusammenfassung
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Rathaus/Kurverwaltung,
Schramberger-Str. 5-7

Wohn- und Geschaftshaus
Schramberger-Str.9

Wohnhaus/Werkstatt
Schramberger-Str.11

Ehemalige VB
HauptstraBe 5

Vorhandene Heizung

Aufwand pro Jahr

Aufwand pro Jahr

Aufwand pro Jahr

Aufwand pro Jahr

Olkessel Olbrenner Olbrenner Olbrenner Olbrenner
Installierte Heizkessel-Leistung 230,00 kW 43,00 kW 104,00 kW 115,00 kW
@-Heizolverbrauch der letzten Jahre 18.094,00 l/a 4.704,00 l/a **16.640,00 l/a 9.774,001

Heizwarme (Endenergieverbrauch)

180.940,00 kWh/a

47.040,00 kwWh/a

**166.400,00 kWh/a

97.740,00 kWh/a

Lieferpreis Energietrager 0,65 €/ 0,65 €/l 0,65 €/ 0,65 €/l
(durchschnittlicher Wert) 0,065 €/kWh 0,065 €/kWh 0,065 €/kWh 0,065 €/kWh
Brennstoffkosten 11.761,10 €/a 3.057,60 €/a 10.816,00 €/a 6.353,10 €/a
Heiznebenkosten 1.510,00 €/a 1.050,00 €/a 1.110,00 €/a 1.200,00 €/a
(Kaminfeger, Abrechnung, Betriebs -
strom ,Reparatur, Wartung etc.)

Betriebs und Heiznebenkosten: 13.271,10 €/a 4.107,60 €/a 11.926,00 €/a 7.553,10 €/a

COZ2-Faktor Heizol

0,310 kgCO2/kWh

0,310 kgCO2/kWh

0,310 kgCO2/KWh

0,310kgCO2/kWh

CO2-Ausstold

*56,091 tCO2/a

*14,582 tCO2/a

*51,584 tCO2/a

*30,299 tCO2/a

* CO2 Ausstolt= Heizwarme kWh/a * CO2-Faktor
** ermittelter Ol- und Energieverbrauch mit installierter Kesselleistung und Vollnutzungsstunden (Tab.1)

Kosten Netto zuzuglich MwSt.
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2. Bestandsbewertung HOLINGER
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Gebaudehullen

Energetisch gibt es bei allen betreffenden Gebauden aufgrund der Baujahre
Optimierungsmaoglichkeiten.

Dammung Dach, Wande und Fenster

In der Studie wird von dem derzeitigen Bestand ausgegangen

Warmeerzeugung

Bisher erfolgt die Warmeerzeugung aller Geb&aude tiber Ol Heizungen, sowie fiir das
Brauchwasser teilweise tber E-Boiler

Olheizungen haben den héchsten CO2 AusstoRR. Die Zielsetzung des Gesetzgebers ist diese,
dass der CO2 Ausstol3 deutlich reduziert wird.

Warmubertragung

Bisher erfolgt die Warmeulbertragung in allen Gebauden iber Platten- oder Rohrheizkorper.
Ausgenomen hiervon ist der Sitzungssaal mit Ful3bodenheizung.
Bei dieser Warmeibertragung werden Vorlauftemperaturen von ca. 60 ° C benétigt.

holinger.com



3. Varianten zur Warmeerzeugung HOLINGER
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Luft-Wasser Warmepumpe mit PV

Ein umweltschonendes Heizsystem welches die vorhandene Warme aus der Umgebungsluft
nutzt. Das Temperaturniveau des Heizsystem ist nieder (ca. 30-40 ° C) und bedarf im
Optimalfall einer flachendeckender Ful3bodenheizung und gut gedammter Gebaudehitille.
Bei hoheren Vorlauftemperaturen sinkt der Wirkungsgrad deutlich und es muss wesentlich
mehr elektrische Energie aufgewendet werden wie die PV Anlage liefern kann.

Das Heizsystem wird nicht weiter bertcksichtigt.

Luft-Wasser Warmepumpe mit PV, Solarthermie und Eisspeicher

Ein modernes, innovatives und zukunftweisendes Konzept, welches zum Heizen und Kihlen
eingesetzt werden kann.

Wie zuvor beschrieben gibt es hier gleiche Voraussetzungen um ein effektives Heizsystem
aufzubauen und um das Potenzial des Heizsystem ausschopfen zu kénnen.

Die Warmeenergie wird aus einem Eisspeicher gewonnen. Bei dem Gefriervorgang wird
Kristallisationsenergie von ca. 91,5 Wh/kg in Form von Warme freigesetzt.

Das Heizsystem wird nicht weiter beriicksichtigt.
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3. Varianten zur Warmeerzeugung HOLINGER
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Warmebereitstellung mit Biomasse (Pellet, Hackschnitzel)

Biomasse unterliegt keiner Mineral6l- und Okosteuer und kann als einheimischer Rohstoff
bezogen werden.

Der CO2 Ausstol3 erfolgt nahezu neutral.

Ein Einsatz eines Holzvergasers zum betreiben eines BHKW ist alternativ auch moglich.

Variante 1 Pelletheizung

Die Pelletheizung ist ein kostenglinstiges umweltschonendes Heizsystem jedoch erfordert es
einen erhohten Installationsaufwand und Platzbedarf sowie Lagerraum flr die Bevorratung.
Die Entfernung des Pelletlagers zur Pelletheizung ist entscheidend fur die Kosten. Es sollte
nur qualitativ hochwertige Biomasse mit einer geringen Restfeuchte verbrannt werden, um bei
den Emissionen und schadlichen Luftschadstoffen, die Grenzwerte nicht zu tGberschreiten.
Fur der Anlieferung der Biomasse muss gentigend Platz vorhanden sein, dass gilt ebenso flr
die Beflllung des Lagers.

holinger.com



3. Varianten zur Warmeerzeugung HOLINGER
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Variante 2 Hackschnitzel

Die Arbeitsweise einer Hackschnitzelheizung ahnelt im Prinzip einer Pellet-Heizung. Es wird
ebenso ein Lagerraum fur Brennmaterial bendétigt, welches vollstandig automatisiert per
Forderschnecke oder Sauggeblase zum Brennraum transportiert wird. Zur Bevorratung des
Brennstoffes, wird jedoch bei der Lagerung der Hackschnitzel im Gegensatz zu den
Holzpellets, ein groReres Lagervolumen bendétigt. Die Hackschnitzel sind in der Anschaffung
gunstiger, aber inhomogener und weniger energiereich, kdnnten aber eventuell mit eigenen
Ressourcen gedeckt werden.

Variante 3 Pellet mit KWK-Anlage

Der Unterschied zur Pelletheizung besteht darin, dass das Brennmaterial nicht direkt im
Pelletofen verbrannt wird, sondern zum Holzvergaser transportiert und dort in Holzgas
umgewandelt wird. Mit dem Holzgas wird ein Blockheizkraftwerk betrieben und in Warme und
Strom umgewandelt, welcher dann selbst verbraucht bzw. wenn Uberschuss vorhanden,
auch ins offentliche Netz eingespeist werden kann

Variante 4 Hackschnitzel mit KWK-Anlage

Das Funktionsprinzip ist analog zur Variante 3, es wird jedoch auf Grund der geringeren
Schuttdichte (230kg/m3), Schiittdichte Pellet (650kg/m3), ein grél3eres Lagervolumen zur
Bevorratung bendtigt

holinger.com



4. Gegenuberstellung Variante 1 - 4

IST Situation — ohne Hauptstral3e 5
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IST-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

Vorhandene Pelletkessel Hackschnitzel- Pellet mit KWK- Hackschnitzel mit

OL-Heizung, kessel Anlage KWK-Anlage

Schramberger-

Str.5-7,9und 11 | Aufwand pro Jahr Aufwand pro Jahr Aufwand pro Jahr Aufwand pro Jahr

Aufwand pro Jahr
Installierte Ol-Kesselleistung (Tab.3) 377,00 kW 377,00 kW 377,00 kW 377,00 kW 377,00 kW
gemessener @- Heizél-Verbrauch in l/a | 39.438,00/)a |  -— | - —_— |
Brennstoffmenge 39.438,00 l/a 80.485,71 kg/a 98.595,00 kg/a 80.485,71 ka/a 98.595,00 kg/a
Heizwert 10,00 kWh/l 4,90 kWh/kg 4,00 kWh/kg 4,90 kWh/kg 4,00 kWh/kg
Heizenergie 394.380,00 kWh/a 394.380,00 kWh/a | 394.380,00 kWh/a | 394.380,00 kWh/a 394.380,00 kWh/a
Lieferpreis Energietrdger, Biomasse ab- 0,65 €/ 220,00 €t 136,00 €/t 220,00 €1 136,00 €/t
hangig vom Wassergehalt
Brennstoffkosten 25.634,70 €/a 17.706,86 €/a 13.408,92 €/a 17.706,85 €/a 13.408,92 €/a
Heiznebenkosten 3.670,00 €/a 2.100,00 €/a 2.100,00 €/a 2.100,00 €/a 2.100,00 €/a
Betriebs- u. Heizkosten /a 29.304,70 €/a 19.806,86 €/a 15.508,92 €/a 19.806,86 €/a 15.508,92 €/a
Einsparung gegeniiber OL-Heizung | - 9.497,84 €/a 13.795,78 €/a 9.497 .84 €/a 13.795,78 €/a
CO2-Faktor 0,31 kgCO2/kWh 0,022 kgCO2/kWh | 0,024 kgCO2/kWh 0,022 kgCO2/kWh | 0,024 kgCO2/kWh
CO2Z-Ausstoll, HeizenergiexCO2 Fakt. 122,25 tC0O2/a 8,68 t1CO2/a 9,47 t1CO2/a 8,68 1CO2/a 9,47 1C0O2/a
CO2-Steuer fiir 2021 = 25 €tC0O2 3.057 €/a 217 €/a 237 €/a 217 €/a 237 €/a
CO2-Steuer ab 2025 = 55 €/tCO2 6.725 €/a 478 €/a 521 €/a 478 €/a 521 €/a
Einsparung Elektro-Energie durch Um- | *%2= 25.743 kKWh 6950 €/a 6950 €/a

wandlung mit BHKW in kWh/a

* Annahme das die Halfte vom Stromverbrauch mit KWK gedeckt wird und der Strompreis 0,27 C/kWh betragt,
- eine mdgliche EEG-Umlage, fir die Einspeisung von Stromiberschuss, wurde nicht beriicksichtigt.

Kosten Netto zuzuglich MwSt.
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4. Gegenuberstellung Variante 1 - 4

IST Situation — mit HauptstralRe 5
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IST-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

Vorhandene Pelletkessel Hackschnitzel- Pellet mit KWK- Hackschnitzel mit

OL-Heizung, Kessel Anlage KWK-Anlage

Schramberger-

Str.5-7, 9 ,11 und

At bl Aufwand pro Jahr Aufwand Jah

Aufwand pro Jahr Aufwand pro Jahr and pro Jahr | Aufwand pro Jahr
Installierte Ol-Kesselleistung (Tab.3) 492,00 kW 492,00 kW 492,00 kW 492,00 kW 492,00 kW
gemessener @- Heizdl-Verbrauch in l/a | 49.212000)a |  -— | - e
Brennstoffmenge 49.212,00 l/a 100.432,65 kg/a 123.030,00 kg/a 100.432,65 kg/a 123.030,00 kg/a
Heizwert 10,00 kWh/l 4,90 kWh/kg 4,00 kWh/kg 4,90 kWh/kg 4,00 kWh/kg
Heizenergie 492.120,00 kWh/a 492.120,00 kWh/a | 492.120,00 kWh/a | 492.120,00 kWh/a 492.120,00 kWh/a
Lieferpreis Energietrager, Biomasse ab- 0,65 €/l 220,00 €/t 136,00 €/t 220,00 €t 136,00 €/t
héngig vom Wassergehalt
Brennstoffkosten 31.987.80 €/a 22.095,18 €/a 16.732,08 €/a 22.095,18 €/a 16.732,08 €/a
Heiznebenkosten 4.870,00 €a 3.100,00 €/a 3.100,00 €/a 3.100,00 €/a 3.100,00 €/a
Betriebs- u. Heizkosten /a 36.857,80 €/a 25.195,18 €/a 19.832,08 €/a 25.195,18 €/a 19.832.,08 €/a
Einsparung gegeniber OL-Heizung | = - 11.662,62 €/a 17.025,72 €/a 11.662,62 €/a 17.025,72 €/a

CO2-Faktor 0,31 kgCO2/kWh 0,022 kgCO2/kWh | 0,024 kgCO2/kWh 0,022 kgCO2/kWh | 0,024 kgCO2/kWh
CO2-AusstoB, EndenergiexCO2 Fakt. 152,58 tCO2/a 10,83 tCO2/a 11,81 tC0O2/a 10,83 tCO2/a 11,81 tCO2/a
CO2-Steuer flir 2021 = 25 €tCO2 3.814 €/a 270,67 €/a 295,27 €/a 270,67 €/a 295,27 €/a
CO2-Steuer ab 2025 = 55 €/tC0O2 8.391 €/a 595,47 €/a 649,60 €/a 595,47 €/a 649,60 €/a
Einsparung Elektro-Energie durch Um- | %= 38.150 kWh 10.200 €/a 10.300 €/a

wandlung mit BHKW in kWh/a

* Annahme das die Halfte vom Stromverbrauch mit KWK gedeckt wird und der Strompreis 0,27 C/kWh betragt,
- eine mogliche EEG-Umlage, fir die Einspeisung von Stromiberschuss, wurde nicht berticksichtigt.

Kosten Netto zuzuglich MwSt.
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5. Lageplan (in Containerbauweise) HOLINGER
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Nahwarmeleitung fur
Schramberger-Str. 5-7,
ca. 20m Rohrgraben

- - : Maglicher Standort fiir Heiz-
:rvr‘:trt” kI zentrale mit Brennstofflager
S\ im Innenhof

Siehe Anhang 7

Nahwarmeleitung fur
Schramberger-Str.11,
ca. 31m Rohrgraben

Nahwarmeleitung fir
HauptstralRe 5, ca. Nahwarmeleitung fir

160m Rohrgraben ~ Schramberger-Str.9,
ca. 21m Rohrgraben

S UC! ey
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6. Lag ep I an (UG Schrambergerstral3e 7)
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7. Verbrauchsdaten
Vergleich IST - SOLL
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Liegenschaft Installierte Heiz-| Uberschl. Energie— @-Heizleistung | Energiever- | Differenz beim Ener-
kesselleistung | verbrauch in in kW brauch in gieverbrauch,
in kW It. Typen-| kWh/a, nach nach VDI kWh/a, It. nach VDI 2067-BI.2
schild VDI 2067-Bl.2 2067-Blatt 2 | Abrechnung | und It. Abrechnung
in kWh/a
1.Rathaus/Kurverwaltung, 230 *368.000,00 **114 180.940,00 187.060
Schramberger-Str. 5-7
2.Wohn- und Geschéaftshaus, 43 *68.800,00 **30 47.040,00 21.760
Schramberger-Str.9
Zwischensumme 5-7 u. 9: 273 KW *436.800,00 **144 KW | 227.980,00 208.820
3.Wohnhaus/Werkstatt 104 *166.400,00 **104 *166.400,00 [Keine Verbrauchs-
Schramberger-Str. 11 werte vorhanden
Zwischensumme 5-7,9 377 kW *603.200,00 **248 kW | 394.380,00 208.820
und 11:
4.Ehemalige Volksbank, 115 *184.000,00 **62 97.740,00 86.260
Hauptstralie 5
Gebaude gesamt 5-7,9,11 492 kW *787.200,00 **310 kW | 492.120,00 295.080

und HauptstraBBe 5:

* Uberschlagiger Energieverbrauch= installierte Heizkesselleistung*1600 h/a (VDI 2067-Blatt-2)
** @-Heizleistung = Energieverbrauch It. Abrechnung / Vollnutzungsstunden VDI 2067-Blatt-2

holinger.com



8. Lagervolumen
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Liegenschaft Brennstoff- | Bendtigtes Brennstoff- | Bendtigtes Energiever- CO2-Faktor | CO2-Ausstol}
menge, Lagervolumen | menge, Lagervolumen | brauch It.Tab.1 | Biomasse in | nach Energie-
Pellet fur Pellet Hack.- fur H.ack- in in kWh/a kgCO2/kWh Verbrauch It.
Int/a in m¥a schnitzel schnitzel Abrechnung,
int/a in m¥a in tCO2/a
1.Rathaus/Kurverwaltung, 38 65 46 220 180.940 0,02 3,7
Schramberger-Str. 5-7
2.Wohn-und Geschaftshaus, 10 18 12 57 47.040 0,02 0.9
Schramberger-Str.9
Zwischensumme 5-7 u. 9 48 t/a 83 mi/a 58 t/a 277 m¥a 227.980 kWh/a 0,02 4,6 tCO2/a
3.Wohnhaus/Werkstatt 35 60 42 201 166.400 0,02 3,3
Schramberger-Str. 11
Zwischensumme 5-7, 9 83 t/a 143 m?/a 100 t/a 478 m?*/a 394.380 kWh/a 0,02 7,9 tCO2/a
und 11:
4 Ehemalige Volksbank, 20 35 25t/a 119 97.740 0,02 1,9
Hauptstralle 5
Gebaude gesamt 5-7,9,11 103 t/a 178 m*/a 125 t/a ***597 m%la 492.120 kWh/a 0,02 9,8 tCO2/a
und HauptstraBBe 5:

Bestehender Tankraum: V=55m?3

B=4,73m x T=5,1m x H=2,3m
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9. Gegenuberstellung CO2 Ausstol}
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Liegenschaﬂ_ Energiever- CO2-AusstoBl | CO2-Ausstolj] CO2-Steuerl CO2-Steuel CO2-Steuel CO2-Steuel Differenz | Differenz
brauch nach Energie-| nach Energie fiir in BBl | ab 2025, | fir in BBEM. | ab 2025, |in BBE | ab 2025
It.Tab.1 verbrauch It. | verbrauch It. | 25 €tC02 | 55 €tC0O2 | 25 €tCO2 | 55 €/tCO2 |in €/a in €/a
in KkWh/a Abrechnung | Abrechnung | Olver- Olver- Biomasse | Biomasse
fur OL, in fur Biomasse| brauch brauch
in tCO2/a intCO2/a
1.Rathaus/Kurverwaltung, | 180.940 * 57 3,7 1.425 3.135 93 204 1.332 | 2931
Schramberger-Str. 5-7
2. Wohn-und Geschéftshaus, 47.040 *15 0,9 375 825 23 50 352 775
Schramberger-Str.9
Zwischensumme 5-7 u. 9| 227.980 kWh/a| *72tCO2/a| 4,6tCO2/a| 1.800€/a| 3.960€/a| 115€/a 253 €/a | 1.685 €/a| 3.707 €/a
3.Wohnhaus/Werkstatt 166.400 * 52 3,3 1.300 2.860 83 182 1.217 2.678
Schramberger-Str. 11
Zwischensumme 5-7, 9 | 394.380 kWh/a| *124tCO2/a| 7,9tCO2/a| 3.100€/a| 6.820€/a| 198 €/a 435€/a | 2.902 €/a| 6.385 €/a
und 11:
4. Ehemalige Volksbank, 97.740 * 31 1,9 775 1.705 48 105 727 1.600
Hauptstralte 5
Gebiude gesamt 5-7,9,11| 492.120 kWh/a| * 155tC0O2 9,8tC0O2/a| 3.875€/a| B8.525€/a| 246 €/a 539 €/a | 3.629 €/a| 7.989 €/a
und HauptstraBe 5:

* CO2-AusstoR OL= Emissionsfaktor fiir OL= 0,31 kgCO2/kWh*Energieverbrauch Tab.1
** CO2-AusstOR Biomasse= Emissionsfaktor fir Biomasse: 0,02 kgC02/kWh*Energieverbrauch Tab.1
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10. Kosten (Fernwarmeleitung Container)

HOLINGER
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Rathaus/Kurverwaltung, | Wohn/Geschéaftshaus | Wohnhaus/Werkstatt | Ehemals Volksb.
Schramberger-Str. 5-7 | Schramberger-Str.9 Schramberger-Str.11 Hauptstralie 5
Lange Rohrgraben in m 20m 21 m 31m 160 m
Kosten Erstellung Rohrgraben incl. 10.000 € 10.500 € 15.500 € 80.000 €
verfillen in €
Kosten fur Nahwarmeleitung, kombinierte 5.700 € 5.850 € 7.350 € 26.700 €
Fernwarmeleitung (Dimension vorab
63x63/182) in €
Kosten Hauseinfilhrung in €/Stk. 900 €/Stk. 900 €/Stk. 900 €/Stk. 900 €/Stk.
Querung Strale und Sulzbach ————- e e 5.300 €
Baugrundgutachten —— e e 5.500 €
Anbindung an Bestandsverteiler-Heizung 2.500 € 2.300 € 2.800 € 4.200 €
Anteil am Gesamtwarmebedarf in % 46,7 8,7 21,2 23,4

Kosten Netto zuziiglich MwSt. und NK
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10. Kosten (Containeranlage)

HOLINGER

the art of engineering

Liegenschaften, Lieg_enschaﬁen
Schramberger-Str. 5-7 | Schramberger-Str. 5-7
Schramberger-Str. 9 Schramberger-Str. 9
Schramberger-Str. 11 Schramberger-Str. 11
und HauptstralRe 5
Lange Rohrgraben in m 72m 232 m
Kosten Erstellung Rohrgraben incl. verfullen in € 36.000 € 116.000 €
Kosten fur Nahwarmeleitung, kombinierte Fernwar- 20.520 € 66.120 €
meleitung (Dimension vorab 63x63/182) in €
Kosten Hauseinflhrung in €/Stk. 2.700 € 3.600 €
Querung Strale und Sulzbach e 5.300 €
Eventuell Baugrundgutachten e 5.500 €
Anbindung Bestandsverteiler-Heizung 8.500 € 13.500 €
Kosten fur Oltankentsorgung 3x10.000I 10.000 € 10.000 €
Summe Kosten ErschlieBung der Liegenschaften 77.720 € 220.020 €
Investitionskosten Warmeerzeugung Pellet 386.900 € 439.400 €
Investitionskosten Warmeerzeugung Hackschnitzel 408.000 € 460.500 €
Investitionskosten Warmeerzeugung 1.335.000 € 1.605.000 €
Pellet-Hackschnitzel + KWK

* Die Kosten fiir die ErschlieBung der Liegenschaften, missten zu den Investkosten je Variante hinzugerechnet werden

Kosten Netto zuzuglich MwSt. und NK
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10. Kosten (Fernwarmeleitung Anlage im UG)
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Rathaus/Kurverwaltung, | Wohn/Geschéaftshaus | Wohnhaus/Werkstatt | Ehemals Volksb.
Schramberger-Str. 5-7 | Schramberger-Str.9 Schramberger-Str.11 Hauptstralle 5
Lange Rohrgrabeninm | e [ emee 42 m 140 m
Kosten Erstellung Rohrgraben incl. | == e 21.000 € 70.000 €
verfullen in €
Kosten fur Nahwarmeleitung, kombiniete | - e 11.970 € 39.900 €
Fernwarmeleitung (Dimension vorab
63x63/182) in €
Kosten Hauseinfiuhrungin€/Stk. | -~ | - 900 €/5tk. 900 €/Stk.
Querung Strale und Sulzbach |  — | | 5.300 €
Eventuell Baugrundgutachten |  —— | e— 5500 €
Anbindung an Bestandsverteiler-Heizung 3.000 € 2.500 € 3.000 € 5.000 €
Anteil am Gesamtwarmebedarf in % 46,7 8,7 21,2 23,4
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10. Kosten (Anlage im UG) HOLINGER

Liegenschaften, Liegenschaften
Schramberger-Str. 5-7 | Schramberger-Str. 5-7
Schramberger-Str. 9 Schramberger-Str. 9
Schramberger-Str. 11 Schramberger-Str. 11
und Hauptstralte 5

Lange Rohrgraben in m 42 m 182 m
Kosten Erstellung Rohrgraben incl. verfullen in € 21.000 € 91.000 €

Kosten fur Nahwarmeleitung, kombinierte Fernwar- 11.970 € 39.900 €

meleitung (Dimension vorab 63x63/182) in €

Kosten Hauseinfuhrung in €/Stk. 900 €. 1.800 €.
Querung Stral®e und Sulzbgech | - 5.300 €

Eventuell Baugrundgutachten | aeee- 5.500 €

Anbindung Bestandsverteiler-Heizung 8.500 € 13.500 €

Kosten fiir Oltankentsorgung 3x10.000I 10.000 € 10.000 €

Summe Kosten ErschlieBung der Liegenschaften 52.370 € 167.000 €

Investitionskosten Warmeerzeugung Pellet 332.520 € 382.200 €

Investitionskosten Warmeerzeugung Hackschnitzel 352.700 € 420.850 €

Investitionskosten Warmeerzeugung 860.460 € 1.350.200 €

Pellet-Hackschnitzel + KWK

* Die Kosten fiir die Erschliefung der Liegenschaften, missten zu den Investkosten je Variante hinzugerechnet werden

Kosten Netto zuztglich MwSt. und NK
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11. Fordertbersicht HOLINGER

the art of engineering
% Bundesamt
fiir Wirtschaft und

Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) Ausfuhrkontrolle

EinzelmaRnahmen zur Sanierung von

Wohngebiuden (WG) und Nichtwohngebauden (NWG) Férdersatz Férdersatz mit

Fachplanung und
Austausch Olheizung

Baubegleitung

Dammung von AuRenwanden, Dach, Geschossdecken
Gebiudehiille? und Bodenflichen; Austausch von Fenstern und 20 %
AulRentiiren; sommerlicher Warmeschutz

Einbau/Austausch/Optimierung von Liiftungsanlagen;
WG: Einbau , Efficiency Smart Home"; 20 %

ik)
Anlagentechnik® NWG: Einbau Mess-, Steuer- und Regelungstechnik,

Raumkiihlung und Beleuchtungssysteme
Heizungsanlagen! Gas-Brennwertheizungen ,Renewable Ready* 20% 20 %

Gas-Hybridanlagen 30 % 40 % 509%
Solarthermieanlagen 30% 30%

Warmepumpen 35% 45%
Biomasseanlagen? 35% 45%
Innovative Helzanlagzen auf EE-Basis 35% 45%
EE-Hybridheizungen? 5% 45 %
Anschluss an Gebaude-/Wirmenetz

mind. 25 % EE 30 % 40 %
mind. 55 % EE 35% 45%

Heizungsoptimierung?

U iSFP-Bonus: Bei Umsetzung einer Sanierungsmaflnahme als Teil eines im Férderprogramm , Bundesférderung fiir Energieberatung fir Wohngebaude*
§efb'-rdertgn individuellen Sanierungsfahrplanes (iSFP) ist ein zusatzlicher Férderbonus von 5 % moglich.. ) )
Innovationsbonus: Bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwertes fir Feinstaub von max. 2,5 mg/m3ist ein zusatzlicher Férderbonus von 5 % maglich.

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand: 1. Januar 2021
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11. FO6rderubersicht

Landesenergieagentur KEA-BW ’

J \\S@

' KEABW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

/

HOLINGER
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Name (Art) Ansprechstellen Internet Antragsteller Was wird geférdert? Férderhshe Antragszeitraum /

Fristen
Klimaschutz-Plus: CO,- | Ministerium fir COo,- ommunen; kommunale 1. Erneuerung von Heizungsanlagen | 50 €/tC0O,, max. 0.11.2022
Minderungsprogramm | Umwelt, Klimaund | Minderungs Zusammenschliisse, Stiftungen ) 2. baulicher Warmeschutz Grundférdersatz: 30 %, max. < (Geltungsdauer:
(Teil 1) Energiewirtschaft ogramm d Unternehmen [nlcht 3. Sanierung von Liiftungsanlagen Fordersatz: 50,8 % (diverse 1.12.2025)

(Regelprogramm)

Baden-
Wiirttemberg (UM),
L-Bank

antrag
Trager von Kranke nhausern
Reha-Einrichtungen,
stationaren Einrichtungen und
Studentenwohnheimen;
Kérperschaften,
Personenvereinigungen und
Vermogensmassen des
offentlichen Rechts;
Kirchengemeinden und
kirchliche Einrichtungen;
Vereine; gemeinniitzige
Stiftungen, natiirliche Personen

5. Einsatz von Holzhackschnitzel-
heizungen
6. Einsatz von Warmepumpen

8. Abwarmeauskopplung

sowie, nur in Kombination mit 1. 0. 2.
4. Einsatz von Holzpelletheizungen

7. Einsatz von Solarthermie-Anlagen

Férderboni fir
Klimaschutzaktivitaten zzgl. fir
nachhaltiges und
energieeffizientes Bauen
gemal NBBW bzw. KfW-
Standards), absolut: max.
200.000 £

Durch eine
Anderung des
Férderprogramms
ist es moglich, dass
bereits ab
Antragstellung mit
einer
FérdermaRnahme
begonnen werden
kann.

MaRnahmenbeginn:
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12. Fazit HOLINGER
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Bei der Modernisierung der Heizungsanlage(n), unter weiterer Nutzung der bestehenden
Warmeubertragungsflachen (Heizkorper, Gliederheizkorper), wird die Warmeerzeugung mit
Biomasse empfohlen.

Dabei werden die Pellets bevorzugt, weil die Herstellung mit einer normierten Qualitat
stattfindet. Die Pellets sind zwar in der Anschaffung etwas teurer als

Hackschnitzel, haben dafiir einen héheren Heizwert (4,9 kWh/kg zu 3-4,2 kWh/kg) und
bendtigen einen deutlich geringeren Platzbedarf bei der Lagerung, in einen Kubikmeter
Raumvolumen passen ca. 650 kg Pellets bzw. 180-230 kg Hackschnitzel.

Werden alle Gebaude in der Schramberger-Stral3e 5-7, 9 und 11, zentral mit Warme versorgt,
ergibt sich eine installierte Kesselleistung von ca. 377kW und ca. 394.380 kWh/a It.
Abrechnung, wird die Hauptstral3e 5, noch in die zentrale Warmeversorgung integriert, erhdht
sich der Leistungsbedarf auf ca. 492 kW und ca. 492.120,00 kWh/a.

Ausgehend von der installierten Heizkesselleistung, misste dementsprechend das notwenige
Brennstoff-Lagervolumen flr Biomasse, angepasst bzw. erweitert werden.

Im vorliegenden Konzept, wird es ermdglicht, die beste Variante auszuwéhlen, welche im
Rahmen weiterer Planungen auszuarbeiten sind.

Ein wesentlicher Schritt, wird dabei die Ermittlung der Heizlast der jeweiligen Liegenschaft
sein, um genauere Aussagen zum zukunftigen Warmebedarf treffen zu kbnnen. Die
Differenzen der installierten Heizkesselleistung und dem Energieverbrauch sind zu grol3.
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13. Beispielbilder Containeranlage HOLINGER
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13. Beispielbilder Bunkerbefillung HOLINGER

the art of engineering

WEITERE BUNKER-BEFULLMOGLICHKEITEN

I

Beflllung von oben BefUllung durch Einblasen
Das Hackgut kann Uber die groBe Offnung einfach von oben in Der Brennstoff wird mit einom Tankwagen angeliefort und
den Lagerraum gekippt werden. Uber die BefUlistutzon eingeblasen.

Leistung bis 500 kW

5200
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13. Beispielbilder Brennstoffbunker Innenhof
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOLINGER
vom 21.02.2022

14.1 Grundsatzliche Anforderungen und Fragestellungen zur Erweiterung der Studie um eine
angepasst Variante.

the art of engineering

Am 21.02.2022 wurden die zuvor aufgefihrten Untersuchungsergebnisse der Studie im
Gemeinderat vorgestellt. Hieraus ergaben sich im Nachgang folgende Anforderungen und
Fragestellungen:

1.

Die Kellerraume im Gebaude mit Hausnummer 7 sollten ftr einen Dorfmarkt bzw. das
bendétigte Lager vorgehalten werden und stehen fir die neue Heizungsanlage nicht zur
Verfligung.

Fur die Auslegung der Heizung sollen nur die Gebaude mit der Hausnummer 5, 7 und 9
beriicksichtigt werden.

Kann eine Biomasse Heizung inkl. Brennstofflager in den bestehenden Raumlichkeiten
(Heizraum, Tankraum) untergebracht werden?

Es sollte mdglichst ein Kombikessel fir Hackschnitzel und Pellets zum Einsatz kommen.
Was bedeutet das fur die Ausrustung des Brennstofflagers sowie flir die Anlieferung?

Welche Bevorratung ist im Bestand moéglich und welche Tankintervalle ergeben sich
hierdurch?

Kosten fur die Variante?
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOL

vom 21.02.2022

14.2 Installierte Kesselleistung und Uberschlagige Prifung der Kesselleistung

INGER

the art of engineering

Installierte Baujahr | Energieverbrauch | Nutzungs-Std. | Vollnutzungs- | Prifung
Liegenschaft H(_elzkessel- Ol-Heiz- | in kWh/a ngch Kessel- s’;unden in _Helzlelstung
!elstung kessel It. Abrechnung Ielstur!g und h/a nach VDI [ in kW nach
in KW It. Energieverb. 2067 Blatt2 VDI 2067
Typenschild in Std. (h) Blatt 2
1.Rathaus/Kurverwaltung, 230 1988 180.940,00 * 787 1.600 **114
Schramberger-Str. 5-7
2.Wohn-und Geschafthaus 43 1988 47.040,00 *1094 1.600 **30
Schramberger-Str. 9
Gesamt: 5-7 u. 9: 273 kW 227.980,00 kWh/a **ca.144 kW

*

** @ Heizleistung = Energieverbrauch

Aktuell installierte Kesselleistung

Nutzungsstunden = Energieverbrauclflt. Abrechnung kWh/a / Installierte Heizkesselleistung
f Abrechnung kWh/a / Vollnutzungsstunden h/a

Geprifte Kesselleistung nach DIN
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOLINGER
vom 21.02.2022

14.3 Kombikessel fur Pellets und Hackschnitzel

Der Vorteil dieser Heizkessel, liegt darin, dass diese sowohl Pellet als auch Hackschnitzel verbrennen
konnen und man somit eventuellen Preisanderungen in Sachen Brennstoffbeschaffung entgegen
wirken kann.

Die Beheizung mit Biomasse, ist ein kostengunstiges umweltschonendes Heizsystem jedoch erfordert
es einen erhdhten Installationsaufwand und Platzbedarf sowie Lagerraum fiir die Bevorratung der
Biomasse. Die Umstellung von einem Brennstoff auf den anderen kann nur tber einen leeren
Brennstoffbunker erfolgen, da hierzu auch am Brenner eine Umstallung erfolgen muss.

Um einen reibungslosen Betrieb, (Ausnahme: Stérquellen der Anlage) zu gewahrleisten, sollte eine
automatisierte Bestlickung der Biomasse (Forderschnecke, Saugsystem, Schneckensystem mit
Bodenrthrwerk und Federn) installiert werden.

Die Entfernung des Lagerraumes zum Kombikessel ist entscheidend fur die Kosten und sollte daher so
gering wie mdglich sein.

Das umweltfreundliche Heizsystem verbrennt nahezu CO2-neutral. Es sollte nur qualitativ hochwertige
Biomasse mit einer geringen Restfeuchte verbrannt werden, um die Emissionen und schadlichen
Luftschadstoffe, die Grenzwerte so gering wie moglich zu halten.
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOLINGER
vom 21.02.2022

14.4 Lagerung der Biomasse

Es ist angedacht, den vorhandenen Oltankraum (55m3) zum Lagerraum fir die Biomasse umzubauen.
Aufgrund der Fordersysteme flr Biomasse zum Kombikessel, ist es moglich, beide Brennstoffe in
einem Lagerraum zu lagern.

Ein wesentlicher Punkt zwischen beiden Brennstoffen, ist die Schittdichte bei Pellet (ca. 650kg/m3),
diese sind qualitativ hochwertig, mit geringer Restfeuchte und werden mit genormter Qualitat
hergestellt. Auf3erdem ist der Heizwert héher (4,9kWh/kq).

Hackschnitzel haben eine Schittdichte von (ca. 230kg/m3) und einen Heizwert, je nach
Feuchtegehalt von (ca. 3,0-4,0kWh/kq), die Herstellung unterliegt keiner Norm.

Die Hackschnitzel sind in der Anschaffung gtinstiger, aber inhomogener und weniger energiereich. Der
vorgesehene Lagerraum fir die Biomasse ist in seinen Abmal3en begrenzt und hat ein Raumvolumen
von 55ms. Aufgrund der geringeren Schuttdichte der Hackschnitzel kann deutlich weniger Biomasse
eingelagert werden, als dies bei Pellet der Fall ist.

Die Tankintervalle hangen vom eingelagerten Brennstoff ab.
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOLINGER
vom 21.02.2022

14.5 Transport der Biomasse zum Kombikessel

Die Hersteller von Biomasse-Heizkessel haben auch unterschiedliche Transportmdglichkeiten der
Biomasse zum Kombikessel z.B. Schneckensystem mit Bodenrihrwerk und Federn etc. Je nach
Hersteller, weichen die Gr63en der Ruhrwerke voneinander ab, d.h. dass die Flache des
Lagerraumes unter Umstande nicht vollstandig entleert wird. Sollte das der Fall ist, dann muss an
den jeweiligen Seitenflachen des Lagerraumes, eine Schragwand eingebaut werden, damit der
Brennstoff zum Rihrwerk rutschen kann. Das hat zum Nachteil, dass Lagerraum fir den Brennstoff
verloren geht.

Es gibt jedoch auch Hersteller, welche ohne Schragwand auskommen und die Flache des
Lagerraumes nahezu vollstandig bestreichen kbnnen und somit kein Lagervolumen verloren geht.

* bis@4 m=3Feder-System + @45bis5m =4 Feder-System
 kraftsparende Ubersetzung = kraftsparende Ubersetzung
1:16 1:25
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOLINGER
vom 21.02.2022

14.6 Anlieferung und Tankvorgang der Biomasse

Ein besonderes Augenmerk gilt der Anlieferung der Biomasse. Bevor eine Entscheidung gefallt
wird, sollte in jedem Fall, der in Frage kommende Lieferant bzw. Lieferant der Wahl kontaktiert
werden, weil es durchaus moglich ist, dass die Lieferanten mit unterschiedlichen Methoden die
Einbringung vornehmen.

Der angedachte Lagerraum befindet sich in der Schramberger-Stral3e 5, im Keller.

Die Anlieferung erfolgt mit einem LKW und wird mit Schlauchen sowie Anschlussstutzen am
Gebaude mittels Luft eingeblasen.

Die Anlieferung der Pellet erfolgt mit einem Silowagen und ca. 20t bzw. 30m3 Lagervolumen.

Die Hackschnitzel werden mit einem Pumpcontainer und ca. 30m?3 geliefert, dass kann jedoch
von Hersteller zu Hersteller abweichen.

Die Schlauchlangen fur die Distanz betréagt bei beiden Brennstoffen ca. 30m.

Ein weiterer Aspekt bei der Anlieferung von Hackschnitzel ist die Larmentwicklung, diese ist
deutlich starker gegentber der Anlieferung von Pellet und je nach Grél3e des Lagerraumes, kann
ein Fillvorgang 1Std. und langer in Anspruch nehmen. Wahrend der Beflllung von Hackschnitzel
ist die Umgebung der starkeren Larmentwicklung wie beim Einbringen von Pellets ausgesetzt.

FUr das einblasen von Hackschnitzel wird ein deutlich gréRer dimensionierter Schlauch oder
Rohrleitung sowie Tankstutzen bendtigt.
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOL

vom 21.02.2022

14.7 Integration in die bestehenden Raumlichkeiten

A
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOLINGER
vom 21.02.2022

14.8 Lagervolumen

Brechnetes Lagervolumen sowie Brennstoffmenge an Biomasse nach vorliegendem Energieverbrauch (Tab.1) It. Abrechnung _ }

Liegenschaft Energiever- Jahresmasse | Jahresmasse, | Bendtigtes Bendtigtes Lager- | Vorhandenes
brauch It.Tab.1 | an Pellet Hackschnitzel | Lagervolumen | volumen fir Hack- | Lagervolumen
in in kWh/a 3,5 kWh/kg fur Pellet schnitzel in Schramberg

in m¥a in m¥a Stralle Nr. 5
4,9 kWh/kg 650 kg/m? 230 kg/m?* 55 m?
Rathaus/Kurverwaltung, 227.980 46.527 kg/a 65.137 kg/a 80 * 315 Effektiv nutzbar
Schramberger-Str. 5-7 u.9 ~47 t/a ~65 t/a ca. 37 m?
Berechnetes Lagervolumen sowie Brennstoffmenge an Biomasse nach installierter Kesselleistung und VDI 2067 (Tab.2 und 4)

Liegenschaft Energieverbrauch | Jahresmasse | Jahresmasse, | Benotigtes Benotigtes Lager- | Vorhandenes
mit Kesselleistung | an Pellet Hackschnitzel | Lagervolumen | volumen fir Hack- | Lagervolumen
und VDI 2067 inkg/a ... in kg/a fur Pellet schnitzel in Schramberg
in in kWh/a in m*a in m3a StralRe Nr. 5

4,9 kWh/kg 3,5 kWh/kg 650 kg/m® 230 kg/m? 55 m?
Rathaus/Kurverwaltung, | 436.800 89.142 kg/a 124.800 kg/a 153 * 603 Effektiv nutzbar
Schramberger-Str. ~89 t/a ~125 t/a ca. 37 m?
und 9
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOL

vom 21.02.2022

14.9 Vergleich der Tankintervalle

INGER

the art of engineering

Liegenschaft Effektiv nutz- | Bendtigtes | Bendtigtes Bendtigtes Bendtigtes Tank- Tank- Tank- Tank-
bares Lager- | Lager- Lager- Lager- Lager- Intervall | Intervall |Intervall I Intervall
volumen volumen fiir | volumen fir volumen fir | volumen fir | bei bei Hacks. /a bei
Schramber- | Pellet It. Pellet It. Hackschnitzel | Hackschnitzel | Pellet /a | Pellet /a |Energiever- | Hacks. /a
ger-Str.5 Energiever- | installierter It. Energie- It. installierter | It.Energie It. inst. brauch It. inst.

brauch Kesselleistung | verbrauch. Kesselleistung| verbrauch| Kessel- Kessel-

Tab.6 Tab.7 Tab6 Tab.7 lelstung eistung
Rathaus/Kurver- 37 m? 80 m¥a 153 m¥a 315 m¥a 603 m3a 2X 4x 8x 17x
waltung, Schram-

berger-Str. 5-7

und 9
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOLINGER
vom 21.02.2022

14.10 Betriebskosten
Gemal bisherigem Verbrauch und vergleichbarer Preise wie in der urspriunglichen Studie. Die Preissteigerungen

der letzten Wochen wurden nicht berticksichtigt, um die Vergleichbarkeit der Studie untereinander beizubehalten.

Istzustand Biomasse: Biomasse
Olkessel Pellet mit Hackschnitzel mit
Kombikessel Kombikessel

Aktueller Olpreis Aktueller Pelletpreis | Aktueller Hacks. Preis

Aufwand pro Jahr Aufwand pro Jahr Aufwand pro Jahr
Installierte Ol-Kesselleistung (Tab.3) * 273,00 KW * 273,00 kW * 273,00 KW
gemessener @- Heizol-Verbrauch in l/a | 22.798,00l/a | == | e
Brennstoffmenge 22.798,00 l/a 46.526,53 kg/a 56.995,00 kg/a
Heizwert 10,00 kWh/I 4,90 kWh/kg 4,00 kWh/kg
Heizenergie 227.980,00 kWh/a 227.980,00 kWh/a | 227.980,00 kWh/a
Lieferpreis Energietrager, Biomasse ab- 0,65 €/1 220,00 €/t 136,00 €/t
hangig vom Wassergehalt
Brennstoffkosten 14.818,70 €/a 10.235,83 €/a 7.751,32 €/a
Heiznebenkosten 3.670,00 €/a 2.100,00 €/a 2.100,00 €/a
Betriebs- u. Heizkosten /a 18.488,70 €/a 12.353,83 €/a 9.851,32 €/a
Einsparung gegeniiber OL-Heizung | = - 6.134,87 €/a 8.637,38 €/a
CO2-Faktor 0,31 kgCO2/kWh 0,022 kgCO2/kWh | 0,024 kgCO2/kWh
CO2-Ausstol3, HeizenergiexCO2 Fakt. 70,68 tCO2/a 5,01 tCO2/a 5,47 tCO2/a
CO2-Steuer fiir 2021 = 25 €/tC0O2 1.767 €/a 125 €/a 137 €/a
CO2-Steuer ab 2025 = 55 €/tC0O2 3.887 €/a 275 €/a 301 €/a

* die Heizlast der Objekte, sollte auf jedem Fall ermittelt werden

Angabe der Kosten Netto zuzuglich MwSt.
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOLINGER
vom 21.02.2022

14.10 Investitionskosten

Liegenschaften,
Schramberger-Str. 5-7
Schramberger-Str. 9

Anbindung Bestandsverteiler-Heizung 5.500 €
Kosten fiur Oltankentsorgung 3x10.000I 10.000 €
Investitionskosten Warmeerzeugung Kombikessel 352.700 €

Summe Kosten der Liegenschaften: 368.200 €

Netto zuziiglich MwSt. und NK

Aufgrund der aktuellen Lage mit hoher Auslastung der Fachbetriebe und langen Lieferzeiten
aufgrund Materialknappheit, lassen sich derzeit nur sehr schwer Kostenprognosen
abschatzen!
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14. Fortgeschriebene Variante nach GR Sitzung HOLINGER
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14.10 Fazit

Fur die Gebaude in der Schramberger-Stral3e 5-7 und 9, ergibt sich eine installierte Kesselleistung
von 273kW und ein Energieverbrauch von 227.980 kWh/a It. Abrechnung. Aus dem tatséchlichen
Energieverbrauch resultiert eine deutlich kleinere Kesselleistung von ca. 144kW.

Die zentrale Beheizung ist auch weiterhin mit Biomasse moglich, dabei kdnnen sowohl Pellet als
auch Hackschnitzel mit einem Kombikessel verbrannt werden, auch der Transport vom Lager zum
Kessel, ist mit einem Fordersystem realisierbar, dabei sollte auf gewisse Feinheiten der jeweiligen
Hersteller geachtet werden, um die Flache bzw. das Volumen des Lagerraumes effektiv
auszunutzen.

In der Vergleichstabelle wird ersichtlich, dass die Pellet nicht nur in der Qualitdt und Quantitat lhre
Vorteile gegentiber Hackschnitzel haben, sondern auch in Bezug auf die Tankintervalle deutliche
Vorzige aufweisen.

Im vorliegenden Konzept wird es den Entscheidungstragern ermdglicht, die fir den AG, beste
Variante auszuwahlen, welche im Rahmen weiterer Planungen auszuarbeiten sind.

Ein wesentlicher Schritt, wird dabei die Ermittlung der Heizlast der jeweiligen Liegen- schaften sein,
um genauere Aussagen zum zukunftigen Warmebedarf treffen zu kénnen.

Die Differenzen der installierten Heizkesselleistung und dem dazugehorigen Energieverbrauch sind
im Abgleich mit der VDI 2067-Blatt-2 zu grof3, wodurch in einer weiteren Planungsphase eine
detailliertere Betrachtung erfolgen sollte.

holinger.com
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